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Presentacion

CAPAS es uno de los componentes del Programa Ambiental Regional para
Centroamérica (PROARCA), que responde a la necesidad de apoyar la agenda de
la Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) y es financiado
por la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID).
Por sus siglas en inglés, CAPAS significa Sistema Centroaméricano de Areas
Protegidas.

En Centroamérica la responsabilidad de conservar y manejar adecuadamente los
recursos naturales de la regién recae tanto en entidades de gobierno asi como en
organizaciones de la sociedad civil. Se ha comprobado que las organizaciones no
gubernamentales (ONG) mantienen protagonismo constante en propuestas y
acciones para conservar los recursos del area.

Consciente de este esquema y como parte fundamental del proyecto,
PROARCA/CAPAS tiene como uno de sus objetivos fortalecer la participacion de
organizaciones, profesionales y comunidades -que conforman el sector
ambientalista y social no gubernamental de Centroamérica- en actividades que
beneficien a la conservacion y el uso sostenible de los recursos naturales de la
region. Para alcanzar este objetivo, PROARCA/CAPAS a partir de 1997 ha
brindado a las ONG financiamiento bajo el esquema de pequefias donaciones.

Para el periodo 1999-2000, PROARCA/CAPAS por medio de un proceso de
competencia selecciond a 25 organizaciones de la region Centroamericana para la
ejecucion de proyectos especificos. Dichos proyectos cubren uno o mas de los
siguientes temas:

» Areas Protegidas

« Ecoturismo

« CITES

* Tierras Privadas

» Agricultura y Foresteria Pro Ambiental

» Coordinacion transfronteriza

» Cambio Climatico

Para PROARCA/CAPAS es de mucha satisfaccion presentar el informe
Valoracion del Servicio Ambiental de Fijacién de Carbono en la Cuenca Sur
del Lago de Atitldn, en Guatemala entre los informes técnicos finales
presentados por las ONG. PROARCA/CAPAS desea agradecer a todas las
organizaciones y personas que participaron en la elaboracion de este trabajo.

Pequefias Donaciones
PROARCA/CAPAS/USAID
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RESUMEN EJECUTI VO

Fundacion Solar recibié una pequena donacién del programa de pequefias donaciones de
PROARCA/CAPAS para desarrollar la propuesta " Valoracién del Servicio Ambiental de
Fijacion de Carbono en la Cuenca Sur del Lago de Atitlan". El objetivo principal de
este proyecto era desarrollar una propuesta de mitigacion de cambio climéatico en los
municipios que conforman una de las cuencas que alimenta al Lago de Atitlan en Solola,
Guatemala.

El Lago de Atitlan es uno de los puntos turisticos mas visitados del pais y se encuentra
bajo protecciobn como una Reserva de Usos Mdltiples dentro del Sistema Guatemalteco de
Areas Protegidas. Sus habitantes se dedican a la prestacion de servicios turisticos, la
siembra de maiz y otras hortalizas vy, al cultivo y exportacion de café. Con el deseo de
fortalecer el trabajo a favor del desarrollo sostenible de la regién, se desarroll6 este
proyecto como una contribucion a la valoracion de los servicios ambientales.

Los productos obtenidos son una propuesta de mitigacion de cambio climatico que puede
ser ofertada para canalizar fondos en pro de la conservacion de remanentes boscosos en
el &rea y la recuperacion de la productividad de areas degradadas. Adicionalmente se
desarrollé un sistema de informacién geografica del area de estudio y se divulgaron todos
los esfuerzos de medicion en inventarios de carbono que se han hecho en el pais.

El esfuerzo fue muy til para fortalecer la masa critica del pais en torno a la temética de
servicios ambientales y cambio climatico. Ademas fue un esfuerzo positivo de divulgacion
de informacién y sistematizacion de conocimientos adquiridos.

GBJETI VOS

oj etivo Ceneral:
Estimar las toneladas de carbono que se fijen en la Cuenca Sur del Lago de Atitlan,
Solold, Guatemala, para ofertar créditos de carbono en un mercado emergente de
servicios ambientales.

oj etivos Especificos:

¢+ Determinar la linea base y la adicionalidad en cuanto a fijacion de carbono en la
Cuenca Sur del Lago de Atitlan, integrando el cultivo de café bajo sombra y sistemas
de uso de la tierra de la ecoregion.

¢ Promover la participacion comunitaria en el disefio del proyecto, tanto en la
internalizacién de los riesgos como en el consenso para el manejo de los beneficios.

¢ Determinar las estructuras de costeo y flujos econémicos de carbono para sistemas
representativos de manejo del suelo de produccion de café bajo sombra. Asi como
sistemas de manejo forestal y de conservacion de &reas nulcleo segun la
recategorizacion del Parque Nacional Atitlan como Reserva de Usos Mdltiples.

+ Contribuir a consolidar el posicionamiento nacional y regional en cuanto a la Fijacién
de Carbono con miras a participar con proyectos concretos en la fase piloto y permitir



un posicionamiento temprano en el emergente "Mecanismo de Desarrollo Limpio"
(CDM, por sus siglas en inglés).

¢ Contribuir a la validacion de los proyectos de uso del suelo como una alternativa para
agregar valor a los productos agroforestales de importancia econémica nacional y
regional.

¢ Contribuir a inducir la inversion en servicios ambientales provistos por la agroforesteria
en sistemas cafetaleros y de manejo forestal en una sub-cuenca lacustre.

RESULTADCS Y LOGROS MAS | MPORTANTES DEL PROYECTO

El proyecto tiene como producto final una propuesta de mitigacion de cambio climatico a
través de la oferta de créditos de carbono logrados a través de mejoras en el sistema de
uso de la tierra. Para poder alcanzar este producto, se desarrollaron diferentes
actividades que se detallan a continuacion:

1. El acercamiento a grupos locales organizados e instituciones que laboran en la region
de la Cuenca Sur de Atitlan fue necesaria y primordial. Se desarrollaron 3 eventos de
acercamiento con dichos grupos, una serie de visitas personales con diferentes
actores e instituciones y la consolidacion de la relacion establecida, previo al proyecto,
con la Cooperativa La Voz que Clama en el Desierto. Miembros de esta institucion
fueron parte del equipo de trabajo de campo, recibiendo capacitaciéon en inventarios
de carbono y ayudando con la verificacion de campo de las categorias de uso del
suelo.

2. La Universidad del Valle de Guatemala gener6 un Sistema de Informacion Geogréfica
consistiendo en la digitalizacion de 10 mapas teméticos sobre el é&rea. Esta
informaciéon incluyé la extensién de tierra bajo cada tipo de uso del suelo, las
categorias de uso potencial presentes en el area y la tasa de deforestacién especifica
para la Cuenca Sur de Atitlan. Esta informacion se utilizé para determinar el conflicto
de uso de la tierra en la regién con el objetivo de contar con bases sélidas para la
elaboracion de un proyecto. Los resultados del analisis de conflicto de uso de la tierra
se incluyen a continuacion:

Al momento de realizar el analisis de conflicto de uso de la tierra se utilizaron las capas de
informacion: Uso actual de la tierra y uso potencial como las principales fuentes de
informacion. La sobreposicion de estas capas de informacion generd la informacion
incluida en el cuadro anterior, donde se indica claramente la extension de tierra (ha) que
se encuentra sufriendo un sobreuso de la tierra. Las actividades de proyecto se
concentraron en remediar esta situacion.

Es muy importante aclarar que debido a que el proyecto trabaja dentro de un area
protegida, haber utilizado la zonificacion del area era primordial para realizar un andlisis
de conflicto de uso de la tierra adecuado. Esta informacion no se encontraba disponible
para uso del proyecto y por lo tanto el analisis hecho, aunque importante, necesita
verificarse con la informacién de la zonificacién cuando ésta esté disponible. Al disefiar el
proyecto, a manera de “ir por lo seguro” las actividades de proyecto se enfocan
Unicamente en recuperar la cobertura de areas degradadas y evitar la deforestacion.
Actividades que no entran en conflicto con la zonificacidn de un area protegida.



Cuadro 1

Evaluacién de uso de la tierra vrs uso potencial de la cuenca sur de Atitlan.
Uso Potencial \

Uso actual Clase | Clase Il Clase Il

Bosque coniferas 0 2 277
Bosque latifoliado 52 258 4021
Bosque mixto 3 73 1275
Bosque secundario 5 64 1426
Café sombra abierta

Café sombra cerrada

Cultivos anuales
Pastos/degradadas
Urbano/estéril

Uso mixto
Total

| Uso correcto | Subutilizado ' No aplica |

El sistema de informacion geografica generado se encuentra a disposicion de todos los
interesados. La version electronica puede ser consultada en el Departamento de Sistemas
de Informaciéon Geografica de la Universidad del Valle de Guatemala. Fundacion Solar
cuenta con la version impresa de los 10 mapas para ser consultados en sus oficinas.
Adicionalmente se generd una publicacion que contiene los mapas, una descripciéon
general del area de proyecto y una introduccion a las utilidades de los sistemas de
informacion geogréfica. Esta publicacion se distribuyé entre los grupos organizados que
apoyaron el trabajo en el area. Se espera que esta publicacion provea a estos grupos de
una herramienta de planificacién para el desarrollo.

Se desarrollé un inventario de carbono en los diferentes usos del suelo presentes en la
region, siendo éstos: bosques latifoliados y mixtos, cultivos anuales y cultivos
agroforestales. El inventario de carbono se hizo con un equipo de 5 técnicos de campo,
durante tres semanas en un total de 46 parcelas de muestreo. Los resultados de
toneladas de carbono por hectarea se presentan a continuacion:

Cuadro 2
Total de fijaciébn de carbono para los diferentes usos de la tierra en la Cuenca Sur del
Lago de Atitlan (tonC/ha)

Toneladas de Carbono por Hectarea

Biomasa arriba Biomasa abajo Hojarasca  Suelos Total
suelo suelo
Mixto 206.83 41.37 43.16 49.48 340.83
Latifoliado 287.03 58.04 22.54 42.89 410.50
Anuales 3.01 0.60 0.55 24.50 28.66
En descanso 15.00 3.00 1.29 18.93 38.23

Degradado 3.66 0.73 0.32 27.23 31.95




Basado en la recopilacion de informacién, las reuniones con los grupos organizados, el
sistema de informacion geogréfica y el inventario de carbono se calcul6 la linea base y el
escenario con proyecto. En los Anexos se encuentra un detalle del inventario de carbono.

La linea base y escenario con proyecto se refieren a la descripcion de condiciones
existentes en el area "sin proyecto" y "con proyecto" respectivamente. Es decir, la linea
base se refiere a las condiciones actuales y como las tendencias observadas
condicionaran el estado de los recursos naturales a futuro. El escenario con proyecto se
refiere a como las condiciones actuales y las tendencias a futuro serdn modificadas por
las actividades de proyecto.

La linea base se definié con una tasa de deforestacion del 1% y la expansién continua de
las actividades agricolas y agroforestales lo que impedira que los remanentes boscosos
conserven su extension actual. Adicionalmente la intensidad del trabajo agricola del area
impedira que areas degradadas recuperen su productividad ya que las dinamicas no
permiten una recuperacion de su cobertura. De acuerdo con la linea base, 490,000
toneladas de carbono seran emitidas al ambiente con la tasa actual de deforestacion.

Las actividades de proyecto se definieron como la conservacion de remanentes boscosos
evitando la deforestacion de 98 hectareas anuales. El plan para evitar la deforestacion
incluye un plan de prevencién y control de incendios, monitoreos periédicos por parte de
guardarecursos entrenados y un ordenamiento territorial que contemple la proteccion de
remanentes boscosos por su valor para la produccion de agua. Una campafia de
divulgacion de informacién acompafara las actividades de proyecto. Adicionalmente las
actividades de proyecto contemplan la recuperacion de areas degradadas promoviendo la
reforestacion con especies nativas y el cambio de un uso intensivo agricola en tierras no
aptas hacia el establecimiento de sistemas agroforestales. Estas actividades “fijaran
carbono adicional”, mientras que evitaran la deforestacion.

Cuadro 3
Toneladas de carbono y diéxido de carbono fijados 0 no emitidos en 20 afios, en funcién
del &rea.

TCO, fijadas 0 no

Actividad de Proyecto Hectareas tCfijado o n0~em|t|do emitidas en 20
Proyecto en 20 afnos afios
Recuperacion forestal 1,972 128,130 469,812
Recuperacién agroforestal 369 11,900 43,634
Conservacion de bosques 1,960 490,000 1,796,667
Total 4,301 630,030 2,310,113

Un total de 630,030 toneladas de carbono podrian ser mitigadas con la implementacion de
este proyecto. En el Anexo 2 se encuentra la version breve de la propuesta de mitigacion
de cambio climatico.

Ademas de la propuesta de mitigacion de cambio climatico, se presentd el Proyecto Piloto
Carbono y Café Sostenible, San Juan La Laguna al grupo de inversionistas de Oregon
Climate Trust, interesados en proyectos de mitigacién de cambio climéatico.

Con el objetivo de difundir la experiencia adquirida en el calculo de las toneladas de
carbono, se prepard un manual para la elaboracion de inventarios de carbono en sistemas
de uso del suelo. La informacién contenida en “Elementos Técnicos para Inventarios de



Carbono en Uso del Suelo” busca proveer las herramientas necesarias para que cualquier
técnico forestal o cientifico interesado en este tipo de cuantificaciones pueda desarrollar el
inventario de carbono.

Este esfuerzo es muy importante ya que contiene en el idioma espafiol las lecciones
aprendidas acerca de la medicién de carbono, permitiendo a otros interesados en el tema,
poder realizar este tipo de inventarios. Adicionalmente se reportan los resultado para los
inventarios de carbono realizados en Guatemala. Este Manual estd disponible en su
version impresa y electrénica. Electronicamente se podré accesar en la pagina de internet
de Winrock Internationallwww.winrock.org|y en la de PROARCA/CAPAS [www.capas.orgl

EVALUACI ON DEL PROYECTO

El producto final del proyecto, que se planific6 como el indicador de éxito de proyecto, es
la propuesta de mitigacion de cambio climatico. Esta propuesta se elaboré y podemos
decir que técnicamente es una propuesta competitiva que puede solicitar financiamiento
para ejecutarse. Sin embargo, debido a la gran incertidumbre que aln existe acerca del
cambio climatico y los mecanismos flexibles que se aprobaran como mecanismos viables
para la mitigacién del cambio climatico, no se conocen los formatos y requisitos que
proyectos de uso del suelo tienen que cumplir para poder participar.

Estas condiciones ponen los esfuerzos por participar frente a severas limitaciones. A
pesar de que no podemos esperar que las condiciones internacionales nos permitan
identificar inversionistas para este proyecto, podemos decir que el proceso ha traido
muchas lecciones aprendidas y experiencias importantes. La capacidad instalada para
disefar este tipo de proyectos fue fortalecida a través de los procesos involucrados en el
desarrollo de una propuesta.

El esfuerzo también permiti6 que se sistematizara la informacion disponible sobre
inventarios de carbono para su divulgacion. De esta manera se esta contribuyendo con la
consolidacion de la masa critica guatemalteca respecto de este tema. Como una
contribucién adicional el sistema de informacion geografica generado se public6 como un
esfuerzo de divulgacion para proveer a los grupos organizados con una herramienta de
planificacion. Este esfuerzo repercute en beneficios adicionales debido a que sus
aplicaciones van mas alla de proyectos de mitigacion de cambio climatico.

En general, el esfuerzo contribuyé no sélo a fortalecer la masa critica en el tema de
cambio climético sino también en el tema de la valoracion de servicios ambientales al
permitir analizar los dilemas involucrados en este tipo de esfuerzos.

CONCLUSI ONES Y RECOVENDACI ONES PARA EL FUTURO

Para el disefio de proyectos de mitigacion de cambio climatico es importante reconocer
gue las demandas técnicas de estos proyectos representan el 30% del esfuerzo a
desarrollar.

El 70% del esfuerzo se concentra en resolver los dilemas de permanencia de los
beneficios, variables socioecondmicas que afectan el disefio de la linea base y escenarios
con proyecto, desarrollar las valuaciones econdémicas necesarias para valorar los
servicios ambientales de fijacion de carbono y finalmente en comprender las


http://www.winrock.org/
http://www.capas.org/

negociaciones internacionales y en analizar los nichos que iniciativas como ésta puedan
ocupar.

Es muy importante fortalecer las relaciones interinstitucionales que potencialicen el
trabajo, asesorando el trabajo en areas donde las instituciones tengan debilidades, como
por ejemplo, sistemas de informacién geografica.

Es importante recordar que el interés en desarrollar proyectos de mitigacion de cambio
climético surge del interés en potencializar el desarrollo sostenible. Estos proyectos deben
responder a esa primera prioridad, antes de "vender carbono".

Los proyectos de mitigacion de cambio climatico son a largo plazo y deben poder
garantizar la permanencia de proyecto a través de los afios, es imprescindible que los
grupos locales participen en la concepcion, desarrollo y ejecucion de proyecto para poder
garantizar esta permanencia.
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|atifoliado y m xto del &area del Lago de Atitl an, Sol ol 4,
Quat enal a.

Lilian MéquuezIII
Andrew RoyEI

Resumen

Se realiz6 un inventario de carbono a nivel de premuestreo en los bosques maduros de la
parte sur del Lago de Atitlan con el objetivo de determinar el valor de las reservas de
carbono que contienen estos bosques. Se investigaron los bosques latifoliado y mixto de
la Cuenca Sur del Lago de Atitlan. El bosque latifoliado fue investigado en un estrato en
proceso de transicion, entre un Bosque Muy Humedo Subtropical Calido y Bosque muy
Humedo Montano Bajo Subtropical y en la zona de vida Bosque Muy Hamedo Subtropical
Célido. El bosque mixto fue investigado en la zona de transicidn entre Bosque muy
Humedo Montano Bajo Subtropical y Bosque Humedo Montano Bajo Subtropical. La
media de los valores de carbono encontrados para estos bosques fueron los siguientes:
bosque latifoliado: 410.50 toneladas de carbono por hectarea y bosque mixto: 340.83
toneladas de carbono por hectarea.

Abstract

A carbon inventory was performed at pre-sampling level in the mature forests of the
southern watershed of Lake Atitlan with the objective of determining the volume of carbon
stocks present in these forests. Broadleaf and mixed forests were sampled. Broadleaf
forests were sampled in a transition zone between the life zones Subtropical warm very
humid forest and low montane very humid forest and in the life zone Subtropical warm
very humid forest. Mixed forest was sampled in a transition zone between the life zones
Very humid and Humid low montane subtropical forests. The average carbon values
encountered for these forests are the following: broad leaf forest: 410.50 tC/ha and mixed
forest: 340.83 tC/ha.

Introduccién

En el dltimo afio, Fundacién Solar ha desarrollado una serie de experiencias en la
formulacién de proyectos de mitigacion de cambio climatico a través de mejoras en las
practicas de uso de la tierra con los caficultores del la Cuenca Sur del Lago de Atitlan,
Solola, Guatemala. El trabajo realizado incluyé un inventario de carbono en el sistema
cafetalero del municipio de San Juan La Laguna y la elaboracién de una propuesta de
oferta de créditos de carbono para mitigar emisiones de diéxido de carbono.

Las lecciones aprendidas de esta experiencia indicaron la importancia de desarrollar un
inventario de carbono con mucho mayor detalle sobre todo el sistema natural y humano
del area y la elaboracion de una propuesta de servicios ambientales que aborde tanto el

! Lic. Ingenieria forestal, Universidad del Valle de Guatemala, Guatemala
Monitoreo de Carbono y Servicios Ambientales, Fundacion Solar. 15 ave 18-78 zona 13, Guatemala,
2Guatemala.

Cientifico Ambiental, Universidad de Monash, Melbourne, Australia
Monitoreo de Carbono y Servicios Ambientales, Fundacion Solar 15 ave. 18-78 zona 13, Guatemala,
Guatemala.
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tema del cambio climatico como el de los otros servicios ambientales que provee el
sistema natural de la Cuenca Sur del Lago de Atitlan a sus habitantes.

La altitud del area del proyecto varia entre aproximadamente 1550 metros sobre el nivel
del mar (msnm) y 3537msnm, las cuales son la altitud del Lago de Atitlan y la altura del
Volcan Atitlan respectivamente. La precipitacion varia entre 2000 a 4000mm anuales en
la parte sur que da a la Costa y 1000 a 2000mm en el resto del area. La temperatura
oscila entre 12 a 18°C en las partes altas sobre 2400 msnm y 18 a 24°C entre 1500 a
2400 msnm. Segun la clasificacion de Holdridge, existen 3 zonas de vida principales en el
area que son el Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical (bhmbs) que rodea el lago y
gue se encuentra en los volcanes Atitlan y Toliman, el Bosque muy Himedo Montano
Bajo Subtropical (bmhmbs) en el area alta del cerro San Marcos y el Bosque Muy
Humedo Subtropical Calido (bmhsc) en la parte que da a la Costa Suir.

El area de proyecto cuenta, hoy en dia con algunas extensiones de bosque muy
importantes, especificamente los bosques en las cumbres y faldas de los volcanes
Tolimén, Atitlan y San Pedro, el bosque de la Sierra Parraxquim y del Cerro Cabeza del
Burro en las partes altas y al sur de los municipios de San Juan y San Pedro, y el bosque
al norte de San Marcos.

Los bosques investigados son los siguientes:

» Bosque de la Sierra Parraxquim y el bosque del Volcan Atitlan como parte del
bosque que se encuentra en la cumbre de los volcanes y la parte sur del lago.
Este bosque es principalmente bosque nuboso, con arboles latifoliados, helechos
arborescentes, lianas, epifitas como las orquideas y bromelias (Basterrechea,
1993). Este bosque se encuentra entre 1500 y 2700 msnm Yy es un area de
transicion entre el Bosque Himedo Montano bajo Subtropical y el Bosque muy
Humedo Subtropical Calido, donde se encuentran mezcladas especies de ambas
zonas de vida (Basterrechea, 1993).

= El bosque del Cerro San Marcos esta representada por dos zonas de vida, el
Bosque muy Himedo Montano bajo Subtropical en las partes altas y un Bosque
Humedo Montano Bajo Subtropical en las partes mas bajas. La principal
diferencia es que la parte mas alta es muy himeda y por varios meses del afo
permanece cubierta con neblina. Existe un bosque mixto con especies de
coniferas y latifoliadas, aunque predomina arboles de hoja ancha, con una
diversidad de epifitas. La parte baja es menos humeda, también con arboles de
hoja ancha, principalmente de género Quercus (Clavandier, et al, 1993).

Objetivo

Determinar valores de fijacién de carbono, en toneladas por hectarea, para los bosques
del area sur del lago de Atitlan para apreciar su valor como sumideros de carbono.

Método
El inventario se realizdé en los tres diferentes estratos de bosque identificados en la
seccion anterior, y como referencia, se muestrearon usos de la tierra productivos en un

sentido agricola: cultivos anuales, terrenos en descanso y café bajo sombra y usos de la
tierra degradados por las actividades agricolas intensivas: tierras degradadas.
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El método usado para el inventario se basé en levantar un inventario de biomasa en
cuatro fuentes de carbono:

» Biomasa arriba del suelo
» Biomasa abajo del suelo
= Suelo

» Hojarasca

El método estableci6 parcelas de muestreo de forma circular de 500 m? donde se midi6 el
diametro de todos los arboles con DAP mayor a 5cms, se muestred la maleza y la
hojarasca en un area de 0.84 m? tomando una submuestra para determinar contenido de
humedad y se tomd6 una muestra de suelo en un cilindro a 10 cm de profundidad para
determinar materia organica y densidad aparente de los suelos. Para determinar la
biomasa de las raices, se utilizé un factor de 20% sobre la biomasa contenida en la parte
aérea del material vegetal. Siempre que se pudo, se tomd una lectura de la posicién de la
parcela con ayuda de un geoposicionador.

Resultados

Los valores para fijacion de carbono se detallan a continuacion:

Cuadro No. 1
Valores de carbono fijado en los bosques latifoliado y mixto (tC/ha)

Biomasa Biomasa Hojarasca Suelos Total Error
arriba suelo abajo suelo Standard
Mixto (n=6) 206.83 41.37 43.16 49.48 340.83 26.40
Latifoliado (n=15) 287.03 58.04 22.54 42.89 410.50 30.23

Para todos los bosques muestreados, la biomasa arriba del suelo es el mayor
contribuyente a sus reservas de carbono, debido principalmente al carbono contenido en
los arboles. Los resultados presentados indican que el bosque con mayor reserva de
carbono es el bosque latifoliado, el cual cuenta con arboles de mayor DAP.

La biomasa abajo del suelo, fue calculada como el 20% de la biomasa arriba del suelo y
por lo tanto su contribucién a las reservas de carbono de cada bosque es proporcional a
la contribucion de la biomasa arriba del suelo.

El suelo es la segunda fuente de carbono en importancia para los bosques muestreados y
es importante notar que los valores presentados sélo reflejan el carbono contenido en los
primeros 10 cm de profundidad. Esto indica que los valores de carbono contenido en el
suelo pueden aumentar considerablemente al evaluar un perfil mas profundo de suelos,
gue puede aumentar a 30 cm o0 mas. El presente inventario midi6 la capa de suelo que
sufre mayores cambios al haber un cambio de uso de la tierra.

La hojarasca aporta el 12% de las reservas de carbono en el bosque mixto, mientras que
en el bosque latifoliado su contribucibn es menor con un valor cercano al 5%. Esta
diferencia en aporte esta influenciada, en parte, por la composicién de la hojarasca de los
bosques, ya que las especies que componen a los bosques investigados tienen tasas de
descomposicion diferentes, siendo Quercus Yy Pinus géneros de arboles con tejidos
vegetales mas resistentes a la descomposicion. La capa de hojarasca es por lo tanto mas
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profunda por la acumulaciéon de material vegetal que no se ha incorporado a la materia
organica del suelo.

El error standard calculado para las reservas de carbono de ambos bosques permite
inferir, parcialmente, acerca de la variabilidad de las reservas de carbono. Los valores
para el error standard estan limitados por el nimero de parcelas establecidas, pero
indican que ambos bosques presentan un rango de fijacién de carbono confiable dentro
de un rango de aproximadamente 30-40 toneladas de carbono por hectarea. Para el nivel
de premuestreo al que estan los datos presentados aqui, este rango es adecuado y
permite inferir el nivel de incursién necesario para contar con datos confiables dentro de
un rango de error aceptable.

Como referencia se presentan los valores de fijacién de carbono de otros usos de la tierra
presentes en el area de estudio.

Cuadro No. 2
Total de fijaciébn de carbono para los diferentes usos de la tierra en la Cuenca Sur del
Lago de Atitlan (tonC/ha)

Biomasa Biomasa Hojarasca Suelos Total
arriba suelo abajo suelo
Mixto 206.83 41.37 43.16 49.48 340.83
Latifoliado 287.03 58.04 22.54 42.89 410.50
Anuales 3.01 0.60 0.55 24.50 28.66
En descanso 15.00 3.00 1.29 18.93 38.23
Degradado 3.66 0.73 0.32 27.23 31.95

Como puede apreciarse en el Cuadro No. 2, los valores de reservas de carbono de los
sistemas boscosos de la Cuenca Sur del Lago de AtitlAn son responsables por mas de
300 toneladas de carbono fijado por hectarea, siendo su conservacion como uso de la
tierra forestal de gran importancia para la regularizacion del clima y para la cosecha de
agua en la region, teniendo también un papel importante que jugar en los procesos
naturales a nivel global. Ademas la importancia de estas masas boscosas en la
proteccién de la biodiversidad de la regién y su papel en otros servicios ambientales del
area es innegable.

Las diferencias en tasa de fijacién se deben principalmente a la falta de cobertura forestal
y al uso intensivo que se le da a la tierra, limitando la capacidad de fijacion de carbono.
Estas condiciones tienen un impacto sobre la materia organica del suelo con las
respectivas consecuencias sobre la fijacién de carbono en esta fuente.

Conclusiones

¢ El bosque latifoliado de la Cuenca Sur del Lago de Atitlan fijja en promedio 410.50
toneladas de carbono por hectarea.

¢ El bosque mixto de la Cuenca Sur del Lago de Atitlan fija en promedio 340.83
toneladas de carbono por hectarea.
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¢ La principal fuente de carbono fijado para las reservas forestales es la biomasa arriba
del suelo, representada por los arboles.

¢ El suelo es la fuente de carbono segunda en importancia, después de la biomasa
arriba del suelo.

¢+ Las masas forestales son contribuyentes de importancia a las reservas de carbono de
la Cuenca Sur y juegan un papel vital en la produccién de agua, la conservacion de
suelos, la proteccién de la biodiversidad y la regulacion climatico de la region.
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ANEXO 2
Proyecto Valoracion del Servicio Ambiental de Fijacion de Carbono en la
Cuenca Sur de Atitlan en formato solicitado por inversionistas.

Nombre del Proyecto

No Emisién y Fijacién de Carbono a través de la conservacion de bosques existentes y
recuperacion de cobertura forestal en tierras degradadas en la Cuenca Sur del Lago de
Atitlan, Guatemala.

Ubicacién del Proyecto

Municipios de la Cuenca Sur del Lago de Atitlan: San Marcos La Laguna, San Juan La
Laguna, San Pedro La Laguna, Santiago Atitlan y San Lucas Toliman, Solola, Guatemala,
Centroamérica.

Tipo de Proyecto
Conservacion de remanentes de bosques y recuperacién de areas degradadas con
agroforesteria y reforestacion.

Organizaciones Proponentes
Fundacion Solar

Oscar Coto

15 ave. 18-78 zona 13, Guatemala
Guatemala, Centro América
Tel/fax: 502 360 5776/93

C. electrénico:[funsolar@guate.nef

Cooperativa La Voz que Clama en el Desierto.
Benjamin Cholotio

San Juan La Laguna, Solola.

Tel: (502) 767 5574

Fax: (502) 767 5573
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Descripcién del Proyecto:
Medidas de Mitigacidn

El proyecto propone facilitar la conservacién de los remanentes boscosos de la regiéon y
recuperar la cobertura boscosa de areas degradadas cuyo uso potencial se restringe a
cobertura boscosa. El analisis de la informacién provista por el sistema de informacion
geogréfica desarrollado para la Cuenca Sur de Atitlan identifico areas que se encuentran
en conflicto entre el uso de la tierra actual y su potencial.

Este analisis consisti6 en la sobreposicion de las capas de uso actual del suelo y uso
potencial del suelo para definir las areas meta de proyecto. Las areas meta consisten en
areas que en este momento se encuentran bajo un régimen de uso del suelo que entra en
conflicto con su potencial real de acuerdo con la pendiente y el tipo de suelo presente. Se
identificaron 1972 hectareas bajo uso agricola o degradadas que deben contar con
cobertura boscosa por sus caracteristicas topograficas y de suelo. El proyecto propone
recuperar la cobertura forestal en estas hectareas. Adicionalmente se identificaron 369
hectareas que se encuentran bajo cultivos agricolas anuales, cuando deben contar con la
cobertura de al menos un sistema agroforestal. En estas hectéreas el proyecto propone
reemplazar los cultivos anuales por plantaciones de café organico. El sistema también
permitié definir una tasa de deforestacién de 1.4% anual y el proyecto buscara evitar la
deforestacion de 1960 hectareas que corresponden a la extension de bosque que se
perdera con la respectiva tasa de deforestacion en un periodo de 20 afios.

Forma de Implementacion

Todo el trabajo de proyecto serd coordinado por Fundaciéon Solar con las autoridades
municipales y sus respectivas Unidades Técnicas ademas de los grupos civiles
organizados como Cooperativas Productivas y Comités de Medio Ambiente. Las
actividades de proyecto se enmarcan dentro del Plan Maestro para el Area de Usos
Multiples de Atitlan, respondiendo a prioridades especificas de este plan para la
administracion de esta &rea protegida.

La primer actividad consiste en participar en el plan de ordenamiento territorial especifico
y detallado para las areas boscosas de la Cuenca Sur. De acuerdo con lo reportado por el
Sistema de Informacién Geografica generado, se pasara a identificar areas especificas
importantes para la produccién de agua, areas que deben recuperar su cobertura por
medio de la reforestacién y areas donde se deben realizar practicas silviculturales de
saneamiento forestal. Esta identificacion tiene como resultado la seleccién de los sitios de
proyecto y llevara a desarrollar un plan de manejo y recuperacién de areas degradadas
gue incluira reforestacion, saneamiento forestal, control de incendios forestales y
monitoreo forestal. La recuperacién de areas degradadas se hard con reforestacion. En
las hectareas con cultivos anuales donde se recuperara la cobertura con agroforesteria se
hara con implementacién del cultivo del café orgéanico.

Todas las actividades seran supervisadas por un equipo técnico que se apoyara en el
Sistema de Informacion Geografica para mantener control de las actividades y su
desarrollo. Se formard un equipo de guardarecursos y se establecera un programa
permanente de educacion ambiental y divulgacion de informacién. Todas estas
actividades seran hechas por personal pagado por el proyecto, pero en coordinacion
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cercana con las autoridades y grupos a cargo de administrar el Area de Usos Mdltiples de
Atitlan y todas aquellas organizaciones que trabajan activamente en el area.

Cronograma de la Implementaciéon de las Medidas

Las actividades iniciaran con el levantamiento de un inventario de carbono base en las
areas degradadas y en los bosques, a partir de los datos del premuestreo hecho para esta
propuesta. El ordenamiento territorial sera la primer actividad del equipo técnico que
servira para planificar las actividades y se establecera el fideicomiso y la junta directiva
del mismo que manejara los fondos de proyecto. El fideicomiso y su junta directiva estan
a cargo de definir los requisitos y garantias que deben cubrir los participantes del proyecto
que recibiran subsidios econémicos para el establecimiento de las actividades.

Ademas la junta directiva definird los términos de los contratos de participacion incluyendo
informacion especifica acerca de los derechos y responsabilidades para con los
certificados de no emisién o fijacion de carbono.

Se iniciara el plan de recuperacion de areas degradadas con una tasa anual de 197.2
hectareas para completar las actividades iniciales de restauracion en los primeros 10 afios
de vida del proyecto. De igual manera 36.9 hectareas de cultivos anuales seran
transformadas a sistemas agroforestales.

Simultdneamente al plan de recuperacion de areas degradadas se desarrollara el plan de
conservacién con medidas que eviten la tala de los remanentes de bosque o su pérdida
por incendios forestales. Un plan de saneamiento forestal, un plan de monitoreo forestal
con entrenamiento de guardarecursos y un plan para evitar incendios forestales sera
desarrollado e implementado por el equipo técnico y guardarecursos. Todo ésto con el fin
de evitar la deforestacién anual de 98 hectareas de bosque.

Todas las actividades serdn monitoreadas y ejecutadas por los participantes de proyecto
con la asistencia técnica del personal de proyecto. Un equipo cientifico estara a cargo de
monitoreo de carbono periddico y el personal de proyecto mantendra al inversionista y
personal de la oficina de cambio climatico del gobierno informados acerca del desarrollo
de proyecto y sus resultados. El personal de proyecto también debe mantener las
comunicaciones con los demas grupos organizados trabajando en el area, especialmente
con la Autoridad Nacional para el Manejo de la Cuenca de Atitlan, el Instituto Nacional de
Bosques y el Consejo Nacional de Areas Protegidas.

Organizaciones Ejecutoras

El consorcio de organizaciones establecido y la capacidad de cada una de las
organizaciones que lo conforman asegura que los servicios adecuados tanto técnicos
como organizativos seran ejecutados durante las fases de implementacion de este
proyecto. Fundacién Solar ha trabajado por mas de seis afios en diferentes esfuerzos de
desarrollo, especialmente en los campos de energia renovable y mitigacién de cambio
climético. La Fundacién ha compartido sus lecciones aprendidas y conocimiento adquirido
con otras organizaciones del area y ha establecido vinculos con organizaciones
trabajando en estos temas para su fortalecimiento. En el &rea de la Cuenca Sur de Atitlan
se ha establecido una estrecha relacion de trabajo con la Cooperativa La Voz que Clama
en el Desierto, durante los ultimos cuatro afos, trabajando en mejoras a los servicios de
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saneamiento de la comunidad de San Juan La Laguna y en préacticas agroforestales con
los miembros de la Cooperativa.

De acuerdo con la Ley Forestal del pais, las municipalidades tienen bajo su jurisdiccion el
cuidado y manejo de los bosques encontrados dentro de su municipalidad contando con
una Unidad Técnica a cargo de las actividades forestales. El objetivo del proyecto es
trabajar con estas Unidades Técnicas para fortalecer su gestion y facilitar el desarrollo de
actividades de conservacion y manejo de los recursos forestales de los municipios.
Ademés del trabajo con las municipalidades se estableceran vinculos estrechos con
organizaciones como la Cooperativa La Voz y comités ambientales civiles organizados
por los habitantes del area para consolidar las actividades de proyecto y garantizar su
éxito y permanencia.

Fundacion Solar asistird a las municipalidades y organizaciones civiles en el disefio e
implementacién del fideicomiso y del plan de conservacion y recuperacion de areas
boscosas. Las organizaciones civiles estardn a cargo de ejecutar y monitorear las
actividades de proyecto con asistencia de Fundacion Solar. Se buscara que una
institucion como Winrock International provea asistencia técnica para el desarrollo de
protocolos de monitoreo, incluyendo control de calidad. Para garantizar transparencia, la
junta directiva del fideicomiso estard conformada por representantes de las diferentes
organizaciones involucradas. En este momento sélo existe una compafiia que ofrece
servicios de verificacion, siendo ésta SGS. Debido a que el campo de mitigacién de
cambio climatico esta en desarrollo se espera que en el futuro habr4d un grupo de
verificadores disponibles del cual se planifica contratar los servicios de verificacion.

El trabajo de Fundacion Solar se fortalece al tomar en cuenta que todas las actividades de
proyecto forman parte de las actividades abarcadas por el Plan Maestro para la
Administracion de la Cuenca de AtitlAn como un &rea protegida. El trabajo en mitigacion
de cambio climatico al proteger las areas boscosas y la recuperacion de areas
degradadas refleja actividades que el Plan Maestro contempla y considera valiosas.
Ademas la identificacién inicial de sitios de proyecto concuerda con la zonificacion del
Plan Maestro.

Beneficios de Di6éxido de Carbono

Los beneficios de dioxido de carbono seran obtenidos a través del fortalecimiento de las
actividades de conservacion de la cobertura boscosa existente y recuperacion de la
cobertura boscosa en areas degradadas. Esto se logra con un plan de ordenamiento
territorial que conlleva el fortalecimiento de las actividades de monitoreo forestal y un
programa de divulgaciéon de informacion y educacién ambiental. Adicionalmente se
trabajara en mejorar la productividad agricola y agroforestal en las areas dedicadas a
estas actividades para reducir la presion sobre areas boscosas. Un plan de reforestaciéon
y promocion de agroforesteria en area degradadas y un plan de prevencion y control de
incendios complementan las actividades.

- Hectareas tC fijado 0 no emitido tCO, fijadas 0 no emitidas
Actividad de Proyecto ~ =
Proyecto en 20 afos en 20 afos
Recuperacion forestal 1,972 128,130 469,812
Recuperacion agroforestal 369 11,900 43,634
Conservacion de bosques 1,960 490,000 1,796,667
Total 4,301 630,030 2,310,113
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Descripcién de la Linea Base de Proyecto y el Caso de Intervencion del Proyecto

Linea base sin proyecto: Las actividades productivas del area del proyecto propuesto se
concentran principalmente en la produccién agricola y agroforestal. Con la produccién
agricola, el area ha sufrido cambios en su paisaje que se han intensificado en las Ultimas
décadas, debido a la expansion y aumento de productividad agricola y a los cultivos
agroforestales. La cosecha para madera y lefia, el pastoreo de animales domésticos, los
incendios forestales y el cambio de uso de la tierra hacia actividades agroforestales y
agricolas continlan amenazando a los remanentes boscosos en la region debido a que la
poblacion continla creciendo. La tasa de deforestacion anual indica que mas de 490,000
toneladas de carbono (1,796,667 tCO,) seran perdidas debido a la deforestaciéon en los
proximos 20 afios.

Los municipios rodeando al Lago de AtitlAn datan de tiempos prehispanicos y sus
habitantes han vivido de la tierra desde entonces. Cuando el café se volvié un producto
comercializable a nivel internacional, tomo fuerza como el cultivo de mayor importancia en
la regidn, reemplazando a la agricultura convencional y removiendo cobertura boscosa. La
intensidad del uso de la tierra y el crecimiento de la poblaciéon guian las dinAmicas del
paisaje hacia un uso intensivo de la tierra en toda el area disponible. Los bosques aun
presentes se encuentran en areas con pendientes excesivas no aptas para la agricultura;
a pesar de estas condiciones sufren una amenaza fuerte sobre su permanencia debido a
la intensidad productiva que demanda las condiciones de los grupos humanos presentes.
Esta es la razon por la cual se desea implementar un proyecto que promueva el mejor uso
y conservacién de los recursos naturales del area para beneficio ambiental y también
economico.

La cobertura existente en las 4reas degradadas es una combinacién de vegetacion
herbacea, arbustos y arboles aislados. La biomasa arriba y debajo del suelo de esta
vegetacion es de aproximadamente 4 tC/ha (basado en premuestreos hechos por Winrock
Internacional y Fundacion Solar). Los suelos se encuentran erosionados, con gran parte
de los perfiles superficiales del suelo no existentes. Pastoreo ocasional por animales de
carga se realiza en estas areas lo que mantiene la vegetacion en un estado degradado.
Se cree firmemente que estas condiciones existentes persistiran durante las proximas
décadas sin las intervenciones de proyecto, debido a las practicas de uso de la tierra
existentes y anteriores.

En las areas donde se ha identificado que existe un conflicto entre el uso de la tierra
agricola y el potencial para agroforesteria o cobertura forestal, la biomasa arriba y abajo
del suelo es similar a la de las areas degradadas (4tC/ha), sin contar el carbono del suelo.
En estos sitios el suelo aun conserva porciones de los perfiles fértiles pero se encuentran
en condiciones de degradacién por erosién y uso intensivo de suelos no aptos para la
agricultura. Debido a las demandas de la poblacion y la intensidad de uso de los suelos
agricolas disponibles se puede asegurar que conflictos de la tierra de este tipo
continuaran existiendo.

A pesar de que los habitantes de los municipios reconocen la importancia de la proteccién
ambiental y de practicas productivas sostenibles, ellos no cuentan con los recursos
econdémicos para optar por decisiones de manejo mas sostenibles o para hacer el
esfuerzo de recuperar éareas completamente degradadas. Ademas, dadas las
necesidades urgentes de toda la Republica (especialmente después del huracan Mitch en
1998) los recursos del gobierno guatemalteco son limitados.
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Escenario con Proyecto: La intervencion del proyecto abordard el problema de la
deforestacion al facilitar el disefio y ejecucion de un plan de ordenamiento territorial
especifico para el area de proyecto, como parte del ordenamiento territorial de toda el
area protegida de AtitlAn. Este incluird actividades de conservacion de bosque como
prevencion de incendios forestales y recuperacion de areas degradadas aledafias a los
remanentes de bosque asi como también recuperacion de éareas degradadas con
actividades productivas agroforestales. La productividad e intensidad del uso de areas
bajo régimen agricola tendra también la atencién del proyecto como un mecanismo para
contener el cambio de uso de la tierra en otras areas y garantizar la permanencia de las
actividades de proyecto. El aumento de la productividad agricola, nuevas plantaciones
agroforestales y forestales permitiran a los habitantes de la Cuenca Sur de Atitlan
alcanzar sus objetivos de desarrollo, pero a la vez mantener la calidad de los recursos
naturales que les proveen servicios basicos. Las actividades de proyecto se concentraran
en 1,972 hectareas de tierra degradada, 369 hectareas de tierras en conflicto de uso
productivo y en 1,960 hectareas de bosque en peligro por la deforestacion.

El proyecto fijara carbono a través de tierras degradas. Esto se lograra con plantaciones
de especies forestales nativas y nuevas plantaciones de café. Las plantaciones forestales
se hardn con especies como Aliso (Alnus),Encino (Quercus),Pino (Pinus) y Ciprés
(Cupressus) utilizando el sistema Taungya. El sistema Taungya consiste en la siembra de
cultivos agricolas en surcos intercalados con arboles jovenes durante los primeros tres 6
cuatro afios de crecimiento. Cuando los arboles crezcan de manera que no permitan la
entrada del sol adecuadamente, se finaliza el trabajo agricola en el area. Se espera que
para el afio 20 los rodales de arboles plantados alcancen una biomasa arriba y abajo del
suelo de aproximadamente 90 tC/ha (como resultado del promedio entre la fijacién de
carbono de una platacion con Alnus (100tC) y una de pino (80tC). La capa de hojarasca y
el carbono del suelo también se espera que aumenten. Se espera que la capa de
hojarasca aumente en 2 6 3 tC/ha durante la vida de proyecto y el carbono del suelo se
espera aumentara durante varias décadas pero a una tasa menor de aproximadamente
0.05 a 0.1 tC/ha/afio. Estos rodales permaneceran como tal sufriendo Unicamente algun
tratamiento silvicultural como raleos y extraccion selectiva de diametros maderables para
construccién de vivienda local. Estas extracciones ocurriran después del afio 25.

Se estableceran plantaciones agroforestales de café en aquellas tierras degradadas entre
los 1500 y 1700 msnm donde el café crece adecuadamente. Basado en mediciones de
campo, las plantaciones de café con 12 afios de edad contienen cerca de 34 tC/ha; los
cafetos usualmente son reemplazados gradualmente por plantulas jévenes a los 15-20
afios, a partir de esta practica los cafetales asemejan bosques en regeneracion con
edades variadas. La capa de hojarasca crecera pero la magnitud del crecimiento no sera
similar al crecimiento bajo bosque. El carbono en el suelo también aumentara pero no
tanto como bajo plantaciones forestales.

Consulte el Anexo A para los célculos detallados y las suposiciones de los casos con y sin
proyecto.

Adicionalidad

Hemos mostrado que sin el proyecto las areas degradadas continuaran bajo su presente
estado. Las areas agricolas cuyo uso es netamente agroforestal o forestal continuaran
bajo un régimen intensivo de produccion. Debido a la tasa de deforestacion y las
presiones de la poblacién los remanentes de bosque se encuentran bajo peligro de
degradar o perder su composicién por incendios forestales, cambio de uso de la tierra y
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usos humanos. Los beneficios de carbono adicional se derivan de la diferencia entre el
carbono de las nuevas plantaciones de café y los rodales forestales recuperados. Los
beneficios de carbono no emitido vienen de la extensién de remanente de bosque donde
se haya evitado la deforestacion a través de prevencién de incendios, ordenamiento
territorial y remocion de amenazas de cambio de uso de la tierra gracias a un mejor
aprovechamiento de tierras productivas y recuperacion de productividad en otras.

La politica nacional forestal guatemalteca contempla el aumento de la cobertura boscosa
y la consolidacién de la cobertura existente. Sin embargo, los esfuerzos de gobierno no
abordan de manera adecuada la tasa de deforestacion debido al cambio de uso de la
tierra e incendios forestales. Como resultado de esta situacion, anualmente la cobertura
forestal se reduce y no hay un plan o mecanismo que aborde el problema
adecuadamente.

Fugas

No se espera que las fugas sean un problema significativo para el proyecto debido a que
las actividades se concentran en areas degradadas que en este momento no tienen un
uso econoémico o productivo, y en areas boscosas que son fuente de ingresos marginales
pero no significativos. Las actividades de proyecto no desplazan actividades
econdémicamente significativas. Un documento legal sera firmado para garantizar que las
actividades actuales en el area de proyecto no seran desplazadas por otras, como una
garantia de que no ocurrira un desplazamiento de actividades. A pesar de que en las
areas degradadas ocurre pastoreo ocasional, fuentes alternativas de alimento animal
existen y pueden cubrir estos requerimientos. Los animales en el area de proyecto tienen
un uso mas tradicional, principalmente para carga y no como fuente de alimento. La
extension de tierras en conflicto por uso agricola tiene rendimientos marginales, haciendo
la siembra una practica ineficiente. Al cambiar cultivos anuales por sistemas
agroforestales estamos consolidando la economia de los agricultores, al proveer una
fuente de ingresos mas estable que puede facilmente cubrir las necesidades que el cultivo
agricola proveia anteriormente. El proyecto también abordara el tema de baja
productividad agricola y de la provision de lefia como parte de los mecanismos para
garantizar permanencia de los beneficios ofrecidos.

Rango de Incertidumbre

Con la implementaciéon de un plan de monitoreo cientificamente respaldado y un plan de
control de calidad, se espera que los beneficios de carbono puedan ser medidos dentro
de +10% de la media con 95% de intervalo de confianza dentro de un rango de costos
aceptables. Este nivel de precision incluye muestreo, medicién y errores de regresion.
Experiencia previa de Winrock Internacional y otros muestra que estos niveles de
precision pueden obtenerse por aproximadamente 10-50 centavos de dolar por tonelada
de carbono.

En muchos proyectos de uso de la tierra y forestales, proyectar lineas base para
escenarios sin proyecto es una fuente significativa de incertidumbre. Sin embargo, como
se ha discutido, tenemos confianza en que las areas degradadas persistiran y por lo tanto
no son fuente de incertidumbre. También por la historia de uso humano-agricola de la
region se sabe que los bosques remanentes se encuentran bajo amenaza por
deforestacion y cambio de uso de la tierra.
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Permanencia de los Beneficios de Carbono

Debido a que el proyecto desea recuperar cobertura forestal y consolidar los remanentes
de bosque existentes, la permanencia sera por 20 afios. La cosecha de los rodales
plantados ocurrira y representa el 20% del carbono inicialmente fijado por la vegetacion,
pero mas de de 128,000 toneladas de diéxido de carbono permaneceran por 20 afios.
Adicionalmente, 1,796,667 toneladas de dioxido de carbono no seran emitidas al
ambiente por los esfuerzos de conservacion durante el mismo periodo de 20 afios.

Plan de Monitoreo y Verificacion

Durante el afio uno de implementacion de proyecto, Fundacién Solar asistira a los grupos
locales y municipalidades en el desarrollo de un protocolo de medicion y monitoreo. Un
inventario de linea base se diseflara e implementara. Esto incluye la identificacion y
ubicaciéon (usando GPS) de todas las parcelas de tierra, estratificacion cuando necesario
en unidades homogéneas, medidas iniciales de la cobertura vegetales y mediciones
iniciales del contenido de carbono en el suelo a una profundidad de 30 cm. Basado en
proyectos previos en el area se espera que alrededor del 20% del area de proyecto pueda
incorporarse a las actividades anualmente por los primeros 10 afios. En los primeros 3-5
afos desde el establecimiento se realizard una evaluacion sencilla para verificar que las
plantulas estén creciendo adecuadamente y aquellas que no sobrevivan sean replantadas
y las &reas boscosas no hayan sufrido deforestacion. En el afio 5 se espera que los
arboles sembrados hayan crecido significativamente, con el fin de que las mediciones
puedan mostrar un aumento en el carbono a partir del carbono de tierras degradadas.
Parcelas permanentes seran establecidas para mediciones futuras, cada 5 afios. La
verificacién por terceros sera contratada en el afio 5 del proyecto para verificar el disefio
de proyectos y las mediciones iniciales de carbono. Se asignaran fondos de proyecto para
esta verificacion.

Replicabilidad

Fundacién Solar y la Cooperativa La Voz que Clama en el Desierto tienen varios afios
trabajando en el tema de cambio climético y valoracién de servicios ambientales. La
presente propuesta es la segunda etapa de un proyecto originalmente concebido para el
municipio de San Juan La Laguna en Atitlan. La replicabilidad del trabajo en San Juan La
Laguna llevé a ambas instituciones a trabajar en una concepcion mayor expandiéndolo a
las seis municipalidades de la cuenca sur de Atitlan. Creemos que el trabajo es replicable
donde las circunstancias socioeconémicas y ambientales sean similares.

Co-Beneficios

El proyecto provee numerosos co-beneficios ambientales y econdmicos: 1) Restauracion
de la cobertura forestal mejora la produccién de agua y la conservacién de suelos y
restaura los nutrientes del suelo mientras fija diéxido de carbono. 2) El fideicomiso
remueve obstaculos para la diversificacion del uso de la tierra que puede proveer ingresos
econémicos adicionales. 3) También mostrar4 pruebas concretas de que los servicios
ambientales tienen un valor econémico que no debe ser obviado y que debe integrarse a
las estrategias de desarrollo. El proyecto tiene un impacto directo en la calidad de vida de
los habitantes rurales al proveer un mecanismo que potencialice los servicios
ambientales. 4) El proyecto aborda los temas de equidad y desarrollo sostenible
permitiendo que agricultores guatemaltecos participen en los esfuerzos globales por
mitigar el cambio climético.
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Calificaciones de las Organizaciones Proponentes

Fundaciéon Solar es una organizacion privada de desarrollo basada en la Ciudad de
Guatemala. Fundada en septiembre de 1994, la Fundacion esta formada por un equipo de
guatemaltecos con diversidad de disciplinas profesionales. Esta diversidad le da a la
Fundacion las capacidades técnicas para implementar un proyecto de esta naturaleza.
Adicionalmente, Fundacion Solar cuenta con relaciones institucionales fuertes con
organizaciones que pueden asistirla en la implementacién de proyectos. Un aspecto
importante de la estructura de Fundacion Solar es su Consejo Consultivo, que consiste en
lideres nacionales que ofrecen guia y diseminan conocimiento y experiencias. El trabajo
de la Fundacion incluye proyectos de energia renovable, provision de servicios
ambientales y trabaja con el gobierno en politica ambiental. En el campo del cambio
climético, ha desarrollado dos propuestas de proyecto de mitigacion de cambio climatico
con uso de la tierra y ha estado involucrada en el disefio de proyectos de energia
renovable. Fundacién Solar disefid los proyectos y ha obtenido aprobacién de la Oficina
Guatemalteca de Implementacién Conjunta. Fundacién Solar también ha entrenado a
varios técnicos de ONGs Centroamericanas en monitoreo de carbono y disefio de
proyectos, asimismo es un actor activo en las discusiones entorno al tema.

El poder municipal de los municipios de la Cuenca Sur del Lago de Atitlan tienen a su
cargo el monitoreo, aprovechamiento y proteccién de los bosques comprendidos dentro
de los limites legales de su municipio. De acuerdo con la Ley Forestal del pais las
municipalidades son responsables por el manejo de los bosques y deben contar con una
Unidad Técnica Municipal responsable por la proteccion y aprovechamiento de los
bosques. En cada municipalidad también existen grupos de habitantes locales
organizados que velan por la calidad ambiental del municipio. Otras organizaciones civiles
incluyen cooperativas de productores, especialmente las dedicadas a la comercializacion
del café. Estas cooperativas tienen ya varias décadas de lecciones aprendidas en lo que
es manejo de fondos, adjudicacion de créditos, pago de créditos, comercializacion de
productos y practicas sostenibles de produccion. Fundacion Solar tiene ya varios afios de
trabajo en el &rea y ha construido relaciones sélidas con la Cooperativa La Voz que
Clama en el Desierto.

La Cooperativa La Voz que Clama en el Desierto es una cooperativa local de productores
de café organico en Guatemala. Tiene mas de 200 miembros y ha vendido café organico
certificado por 12 afios. USAID provey6 el financiamiento inicial para la formacion de esta
cooperativa. Actualmente USAID y la Asociacion Nacional del Café han establecido una
relacion institucional con la Cooperativa para que ésta sea la encargada directa de
adjudicar nuevos créditos para el cultivo de café bajo sombra en el area.

Todas las actividades de proyecto se hacen dentro de marco del Plan Maestro para la
administracién del Area de Usos Mdltiples de Atitlan. Por lo tanto, todas las actividades de
proyecto responden a la planificacion que los diferentes grupos organizados e
instituciones civiles asi como de gobierno han concebido como los lineamientos a seguir
en el area de Atitlan. Nuestro trabajo es un componente de un plan de trabajo mayor y se
mantendra una coordinacién estrecha con los esfuerzos paralelos que realicen el
conglomerado de instancias presentes en el area.
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Arreglos Financieros Propuestos

Fuentes de Financiamiento del Proyecto

El financiamiento para el desarrollo de este proyecto ha sido provisto por USAID a través
del programa de Pequefias Donaciones de PROARCA/CAPAS. El trabajo de Winrock en
el desarrollo del proyecto ha sido posible gracias a fondos de USAID. Fundacion Solar ha
trabajado continuamente para asegurar el financiamiento necesario para continuar
trabajando en el area de proyecto y en el tema de Cambio Climatico.

Leverage

Fundacion Solar garantiza el éxito de este proyecto a través de su compromiso a largo
plazo en los dilemas del cambio climatico y la valoracion de servicios ambientales. Los
proyectos continuos en el area de la Cuenca Sur y el trabajo en la mejora de las
condiciones de los caficultores de la regién proporcionan el ambiente propicio para la
implementacién de proyectos de cambio climatico. Fundacion Solar ha asegurado
financiamiento para continuar trabajando en la Cuenca Sur para los afios 2000 y 2001. El
fiedeicomiso para servicios ambientales sera suplementado con fondos locales que las
cooperativas productivas, los comités de medio ambiente y Fundacion Solar puedan
asegurar. Ejemplos pueden incluir, pero no estan limitados a: financiamiento para trabajo
en agricultura de ladera, préstamos para cultivo de café o ganancias de la venta de café
organico.
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